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 نابالغشناسي ماهيان ي خونهاشاخص برخيتأثير القاي تريپلوئيدي بر 
  (Oncorhynchus mykiss)کمان آلاي رنگينقزل تمام ماده

  

  ۳يساحل سلطان کريم, *۲يمحمدرضا کلباس, ۱ نژاديايمان سور

  

 ، نورسدانشگاه تربيت مدر,  علوم درياييدانشکدة منابع طبيعي و,  ارشد شيلاتيکارشناسآموخته دانش ‐۱

 ، نوردانشگاه تربيت مدرس,  علوم درياييدانشکدة منابع طبيعي و,  گروه شيلاتدانشيار ‐۲

  دانشگاه تربيت مدرس، نور, دانشکدة منابع طبيعي و علوم دريايي, کارشناسي ارشد شيلاتآموختةدانش ‐۳

  

  چكيده
 ،(Oncorhynchus mykiss)کمان آلاي رنگين قزل ماهيان تمام مادهشناسيي خونهاشاخص برخي تغييرات تريپلوئيدي برتأثير القاي

از كمان آلاي رنگينماهيان تمام ماده ديپلوئيد قزل. بررسي شدفصل زمستان  پيش از بلوغ در  ماهگي۲۰در سن

هاي معمولي و ماهيان تريپلوئيد نيز به  با تخمک مادهموجود در كارگاه ۱ترکيب اسپرم نرهاي تغيير جنسيت يافته

 دقيقه از عمليات لقاح ۲۰دقيقه و پس از گذشت ۲۰به مدت C۵/۲۶°شوک گرمايي  و با استفاده از همين ترتيب

نتايج .  درصد صورت پذيرفتپنج EDTAخونگيري از ماهيان با استفاده از ماده ضد انعقاد . توليد شده بودند

ميزان  ،)RBC( قرمزبول تعداد كل گلميانگين ي خوني گلبول قرمز نشان داد كه هاشاخصهاي مربوط به داده

 كمتر و ميانگين حجم )≥P ۰۱/۰(داري ماهيان تريپلوئيد با اختلاف معنا در )Hb(  ميزان هموگلوبين و)Hct( هماتوكريت

با اختلاف ) MCHC( يگلبولو ميانگين غلظت هموگلوبين ) MCH( يگلبول، ميانگين هموگلوبين )MCV( يگلبول

يد آن ي خوني گلبول سفيد نيز مؤهاشاخصهاي مربوط به داده.  ديپلوئيد بودبيشتر از ماهيان) P≥۰۵/۰ (داريمعنا

 كمتر از )≥۰۱/۰P(داري اختلاف معنابا در ماهيان تريپلوئيد ) WBC( ميانگين تعداد كل گلبول سفيداست كه 

در  ۳وفيل و نوتر۲بين درصد لنفوسيت) ≤۰۵/۰P (دارير شمارش افتراقي تفاوت معنا داما .ماهيان ديپلوئيد بود

يد  گلبولهاي قرمز در ماهيان تريپلوئچه ميزان شاخصهاي خونياگر .نگرديدماهيان ديپلوئيد و تريپلوئيد مشاهده 

تعادل شاخصهاي خوني را برقرار افزايش حجم گلبولي و به تبع آن ميانگين غلظت هموگلوبين گلبولي کمتر است اما 

   .ده استكر

  

  .كمانآلاي رنگينشناسي، قزل تمام ماده، شاخصهاي خونپلوئيدي، ماهيانتري: كليد واژگان

  

  

 تريپلوئيدي به منظور توليد ماهيان عقيم و افزايش رشد القاي

  ردآبي امروزه در ـژه ماهيان سان و بويـآنها در سنين بلوغ ماهي

جا كه آن از .]۱[ استي از اهميت خاصي برخوردار پرورآبزي

 زيولوژيكـاي از ويژگيهاي فيپاره ر داين امر سبب ايجاد تغييراتي

   تريپلوئيد ماهيان ديپلوئيد وبه طور معمول لذا ،دشوان ميماهي

 .]۲[ندشوپلوئيد از ديدگاههاي متفاوت مقايسه و ارزيابي ميتري

در اي تغييرات از جمله عوامل متأثر از اين امر ايجاد پاره

ي هاشاخص كه در اين راستا مطالعه اندازه و تعداد سلولهاست

 ارزيابي. رار گرفته استـ نظر قدـ مشناسي اين ماهيانخون

 ي خوني علاوه بر مشخص كردن وضعيت فيزيولوژيكهاشاخص

  تأثير عوامل محيطيوني، اطلاعات مفيدي از وضعيت ـخاي سلوله
______________________________________________________________________________________________________________________

  Email: kalbassi_m@modares.ac.ir ،۰۹۱۱۲۲۰۴۳۳۶: تلفن: نويسندة مسؤول مقاله *

1. Neomale 
2. Lymphocyte 
3. Neutropnil 

  مقدمه‐۱
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 مشاهده  اختلافهاي. در اختيار قرار خواهد دادهاشاخص بر اين

هيان تابع عواملي شناسي ماي خونهاشاخصشده در مورد 

، شرايط ]۴[ محيط زيست ماهي، فصل و ]۳[ چون سن ماهي

، بلوغ جنسي و ]۵[ فيزيولوژي ماهي، آلودگي و بيماري ماهي

 ]۸، ۷، ۵، ۴[ همچنين جنسيت ماهيو  ]۶[ فعاليتهاي ماهي

 ه دليلـ که در ماهيان تريپلوئيد بتصور بر اين است .باشدمي

شاهد تغييراتي   كاهش تعداد آنها سلولها و بودن اندازةبزرگتر

مطالعات زيادي در مورد  بنابراين ،ي خوني باشيمهاشاخصدر 

هاي مختلف ماهيان تريپلوئيد ي خوني گونههاشاخصبررسي 

 ميزان ۱۹۸۴ و۱۹۸۳در سالهاي بنفي و ساترين  .است صورت

 اقيانوس اطلسدر آزادماهي  MCV و شاخصهموگلوبين

Salmo salar در  .]۱۰، ۹[ كردندبررسي توسط  را تريپلوئيد

 Coho salmon ماهي کوهو آزاداسمال و راندال  ۱۹۸۹سال 

با همتاي  هموگلوبين از نظر ميزان هماتوکريت ورا  تريپلوئيد

 هوستون ۱۹۹۶در سال همچنين . ]۱۱[ديپلوئيد مقايسه كردند

 فصل زمستان، ۳ را طي خوني ايهشاخصتغييرات و همکاران 

 هاشاخصثير فصول بر اين  به منظور بررسي تأبهار و تابستان

 .]۱۲[دادندآلاي رنگين کمان مورد مطالعه قرار قزل روي ماهي

 آلايقزل  ماهيان تريپلوئيد۱۹۹۸ سالدر  و همکارانپايو  -رانزاني

 ميانگين تعداد كل گلبول يهاشاخصاز نظر را  کمانرنگين

، MCH، MCVزان هماتوكريت، ميزان هموگلوبين، قرمز، مي

MCHCيد با ماهيان ديپلوئ  گلبول سفيد کلتعداد ميانگين  و

ول و بنفي  استيل وسيلةدر تحقيقي که به .]۱۳[دندكرمقايسه 

ورت ـريپلوئيد صـتويباري ـآلاي جزلـق  روي۱۹۹۹ال ـدر س

 توانايي ارزيابي ه منظورـبون ـ خهموگلوبين غلظت ،رفتـگ

در . ]۱۴[ وئيد مقايسه شد اکسيژن با همتاي ديپلانتقالخون در 

 و همکاران واکنش به استرس را برحسبسدلر  نيز ۲۰۰۰سال 

 شمارش لاکتات، هماتوکريت، سطوح کورتيزول پلاسما، گلوکز،

 MCHC وMCH،هموگلوبين، ميزان MCVتعداد گلبول قرمز، 

 .]۱۵[در آزادماهي اقيانوس اطلس تريپلوئيد بررسي کردند

ثيرات استرس تأ ۲۰۰۰ر در سال در تحقيقي ديگبنفي و بيرن 

 هماتوکريت، يد وا کورتيزول پلاسما، گلوکز، سطوح کلربرميزان

، تعداد کل گلبولهاي قرمز و سفيد و هموگلوبينغلظت 

در را ي مرتبط با آنها هاشاخص و شمارش افتراقي گلبول سفيد

 کمان تريپلوئيد و ديپلوئيد ارزيابي آلاي رنگين قزلماهيان

و همكاران تغييرات برخي رني  نيز ۲۰۰۳ر سال د .]۱۶[كردند

 Limanda ferruginea را در ماهي فلاندر دم زرد ي خونيهاشاخص

  .]۴[  و موقعيت جغرافيايي بررسي كردندجنس، فصلدر ارتباط با 

 و  ماهيان برخيشناسي روي خونمطالعاتدر ايران نيز 

توان مي ن آنهاماهيان خاوياري انجام شده است كه از مياويژه ب

به بررسي و مقايسه گلبولهاي سفيد و شمارش افتراقي آنها در 

 و تعيين برخي از شاخصهاي ]۱۷[تاسماهي ايراني و ازون برون 

 خوني ماهي ازون برون در سواحل جنوب شرقي درياي خزر

هاي خوني آزاد همچنين برخي از شاخص. د اشاره كر]۱۸[

 جمالزاده  به وسيلة)Salmo trutta caspius(ماهي درياي خزر 

در تحقيق حاضر . ]۱۹[شد بررسي ۱۳۸۰و همكاران در سال 

 م ماده ديپلوئيدشناسي بر مبناي مقايسه ماهيان تمامطالعات خون

كه در اين  گرفتآلاي رنگين كمان صورت و تريپلوئيد قزل

هدف  . استنون مطالعات مشابهي گزارش نشدهخصوص تاك

 تريپلوئيدي بر ثير القايتأ ي بررس،اين پژوهشاز انجام 

 از قبيلي خوني هاشاخص ميزان برخي يتغييرات احتمال

 ،)Hct( ، هماتوكريت)RBC( ميانگين تعداد كل گلبول قرمز

، ميانگين )MCV( يگلبول ميانگين حجم ،)Hb( هموگلوبين

و ميانگين غلظت هموگلوبين  )MCH( يگلبولهموگلوبين 

 گلبول سفيد  به مربوطي خونيهاشاخصو ) MCHC( يگلبول

شمارش  و) WBC( شامل ميانگين تعداد كل گلبول سفيد

 آلايماهيان تمام ماده قزل در  و نوتروفيلافتراقي درصد لنفوسيت

منطقه کلاردشت شرايط محيطي  پرورش يافته در رنگين کمان

 )C۵/۱°دمايي ميانگين ( در فصل زمستانو   ماهگي۲۰در سن

پلوئيد تمام ماده از ديدگاه  و تريديپلوئيديي ماهيان است تا كارا

  .شود مقايسه و ارزيابي شناسيشاخصهاي خون
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  ۱۳۸۵، بهار و تابستان ۲ و ۱         دورة پنجم، شمارة  مجله علوم دريايي ايران                                                                                                                 
  

٣ 

  

آلاي رنگين کمان در ارديبهشت ماهيان تمام ماده ديپلوئيد قزل

 در کارگاه تکثير و پرورش آزادماهيان شهيد باهنر ۱۳۸۳ماه 

بالاي سطح  m۱۶۵۰(  کلاردشت شهرستانواقع در رودبارک

موجود در  رم نرهاي تغيير جنسيت يافتهاسپاز ترکيب ) دريا

ماهيان تمام . هاي معمولي توليد شدندبا تخمک ماده کارگاه

رکيب اسپرم نرهاي تغيير ـماده تريپلوئيد نيز با استفاده از ت

و استفاده از شوک هاي معمولي خمک مادهجنسيت يافته با ت

 از ۲۰´ و پس از گذشت ۲۰´ ه مدتـ بC۵/۲۶° اييـرمـگ

هاي بتوني مربع شکل و در حوضچه ند لقاح توليد شدعمليات

 عدد ماهي در هر ۷۰با تراکم  متر و۵/۱* ۵/۱* ۷/۰به ابعاد 

با استفاده از غذاي ذادهي به ماهيان  غ.حوضچه پرورش يافتند

 دليل کاهش شديد دماي آب به يك هـب  در فصل زمستانچينه

يري خوني گ نمونهکاهش يافت و در اواخر دورةبار در روز 

 دماي آب در زمان دامنه تغييرات .شدقطع كامل  به طور

  و ميانگين وزن ماهيان)C۵/۱°با ميانگين( C۳°-۵/۰خونگيري 

خونگيري از  .بود g۳۰۷و ماهيان تريپلوئيد  g۳۴۸ديپلوئيد 

برداري با  مرتبه نمونه۳ طي۱۳۸۴ماهيان در فصل زمستان 

 سن  همماهي ۶۰ و در مجموع گرفت انجام هفتهفواصل يك 

براي . ندشد نمونه تريپلوئيد بررسي ۲۸ نمونه ديپلوئيد و ۳۲شامل 

 و ها صيداستفاده از ساچوک از حوضچه ماهيان با خونگيري،

پس از خشک .  بيهوش شدند ماده بيهوشي گل ميخکباابتدا 

 CC۵/۲، با استفاده از سرنگ کردن ناحيه پشتي باله مخرجي

به ميزان يک (  درصدپنج EDTA ماده ضد انعقادآغشته به 

 از ماهيان خونگيري CC۲ به ميزان ،)ليتر خونقطره براي هر ميلي

هاي خون ماهيان در مجاورت يخ هاي حاوي نمونه لوله.شد

گيري شناسي اندازهونـاخصهاي خـ و شمنتقلايشگاه ـه آزمب

براي ماهيان  آغشته به ماده ضد انعقاد يک قطره از خون .شدند

 مورد پلوئيديو به منظور تعيين سطح  ]۳[ گسترش خوني تهيه

سنجي زيست عمليات توزين و ،در ادامه .استفاده قرار گرفت

 طول استاندارد و ، طول چنگالي، شامل سنجش طول کلماهي

صورت از جلو باله پشتي تا شروع باله شكمي  عرض بدن

 گيريزهطمينان از تريپلوئيد بودن ماهيان، اندابراي حصول ا. رفتگ

.  ميکرومتر انجام شدبا هاي خوني گسترشبول قرمزابعاد گل

اي و سلولي گلبولهاي خون  هستهسپس حجم و مساحت

 مت از روش سيانهموگلوبينگيري اندازهبراي  .]۲۰[شدمحاسبه 

دستگاه  با استفاده از  استفاده شد که بدين منظورهموگلوبين

گيري محلول اندازه IRMA ،ODنيمه اتوماتيک اسپکتروفتومتر 

 در طول هموگلوبينندارد مقدار و با مقايسه با منحني استا

وکريت نيز به ـاتـ تعيين هم.]۲۱[رديدـ تعيين گnm۵۴۰وج ـم

 هزار ۱۲-۱۰با دور Labtron کمک سانتريفوژ ميکروهماتوکريت

شمارش گلبولهاي قرمز و سفيد . گرفتصورت دور در دقيقه 

ستفاده از پيپت ملانژور قرمز و سفيد لام نئوبار و با ابا خون 

براي رقيق کردن خون محلول به کار برده شده . انجام شد

، g۱/۰ ١و بريليانت كريزل بل رنگمحلول ريس بود که از

  و آب مقطر تا۳mm۲/۰ %۴۰ ، فرمالينg۸/۳سيترات سديم 

۳mm۱۰۰ اي هآميزي گسترشبراي رنگ .تشکيل شده است

يمسا دوازده و نيم درصد به مدت خوني تهيه شده از محلول گ

استفاده شد و شمارش افتراقي گلبولهاي سفيد نيز پانزده دقيقه 

ي هاشاخصساير . ]۳[از روي لام رنگ شده انجام گرفت

  :]۲۲[ زير محاسبه شدنداز روابطبا استفاده  شناسيخون

  

MCV=Hct* ۱۰/ RBC (million), MCH=Hb* ۱۰/ RBC (million),         

MCHC= Hb * ۱۰/Hct 

  

 بين ماهيان ديپلوئيد شناسيي خونهاشاخص مقايسه به منظور

 ٢ شاپيرو وايكبا آزمونها  در ابتدا نرمال بودن دادهو تريپلوئيد،

 غير جفتي و در غيرtتست شد و در صورت نرمال بودن از آزمون 

     .استفاده گرديد ٣ Uويتني -من پارامتري از آزمون غيراين صورت

  

_______________________________________________________ 
1. Brilliant Cresy1/Blue 
2. Shapiro-Wilk 
3. Mann- Whitney U 

 كار مواد و روش‐۲
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 ديپلوئيد و تريپلوئيد سنجي ماهيان زيست نتايج١ل جدودر 

همانگونه كه ملاحظه .  ارائه شده استآلاي رنگين كمانقزل

ي طول كل، طول چنگالي، طول شاخصهاد در مورد شومي

 بين ماهيان) ≤۰۵/۰P(داري ااستاندارد و عرض بدن تفاوت معن

 تفاوتديپلوئيد و تريپلوئيد وجود نداشت اما در مورد وزن بدن 

يپلوئيد و تريپلوئيد مشاهده بين ماهيان د) ≥۰۱/۰P(داري امعن

  .ديگرد

 )MCHC و RBC ،Hct ،Hb،MCV ،MCH(شناسي هاي خونداده

آلاي  ديپلوئيد و تريپلوئيد قزلماهيانمربوط به گلبول قرمز در 

بين ) ≥۰۵/۰P(كمان مؤيد آن است كه تفاوت معناداري رنگين

پلوئيد درخصوص اين شاخصها وجود ماهيان ديپلوئيد و تري

طوري كه شاخصهاي تعداد گلبول قرمز، به ).۲جدول(داشت 

ميزان هماتوكريت و ميزان هموگلوبين در ماهيان تمام ماده 

تريپلوئيد با اختلاف معناداري كمتر و شاخصهاي ميانگين 

حجم گلبولي، ميانگين هموگلوبين گلبولي و ميانگين غلظت 

در ماهيان تمام ماده تريپلوئيد با اختلاف هموگلوبين گلبولي 

  .معناداري بيشتر از ماهيان تمام ماده ديپلوئيد بود

    
  آلاي رنگين كمانديپلوئيد و تريپلوئيد قزلتمام ماده سنجي ماهيان نتايج زيست   ۱جدول

  

P ديپلوئيد تريپلوئيد مقدار 
ييدئ پلوسطح                           

 يسنج زيستصشاخ

١٣١/٠  ۳۷۰۴/۲۹  ±  ۰۷۶۲۰/۲ a ۱۲۵۰/۳۰ ±  ۷۰۳۸۹/۱ a    طول کل (cm) 

١٠٨/٠  ٧٦٦٧/٢٨ ±  ۰۰۳۸۴/۲ a ۵۶۲۵/۲۹ ± ۶۹۷۹۶/۱  a  طول چنگالي (cm) 

٠٦٤/٠  ٩١٤٨/۲۶ ± ۹۵۳۸۳/۱   a ٧٦۵٦/٢٧ ± ۵۰۷۹۶/۱  a  طول استاندارد (cm) 

٣٧٩/٠  ٨٨۵٢/٦ ± ۶۰۶۸۲/۰  a ٠٦٢۵/۷ ± ۶۰۷۳۵/۰  a  عرض بدن (cm) 

٠٠٣/٠  ٧٧٧٨/٣٠٧ ± ۳۶۴۶/۶۸  b ٩٠٦٣/٣٤٨ ± ۹۷۲۹/۵۷  a  بدن وزن (g) 

    

  آلاي رنگين كمانديپلوئيد و تريپلوئيد قزلتمام ماده  ماهيانشناسي مربوط به گلبول قرمز در هاي خونتايج دادهن   ۲جدول
 

Pديپلوئيد تريپلوئيد  مقدار 
 سطح پلوئيدي

  شناسيشاخص خون

٠٠٠/٠  ٦٢/١٣٨٤٧۵ ± ٠٤/۵٨٧٠٣٧   b ٨٠ ± ٦٢/١٦٩٢٤٧۵٦٢۵   a  تعداد گلبول قرمز 

٠٠٦/٠  ٤٨١ ± ٢٣٩٦٩/٧۵/٣٢   b ٧۵٢٨١٣/٣٧ ±  ٩٦٣/٦   a 
 ميزان هماتوكريت 

٠٠٦/٠  ٤١١٢۵/٨١١١/١١ ± ٢   b ٢٠٣۵٢ ± ٠/٢۵٩٤/١٣   a  ميزان هموگلوبين 

٠٠١/٠  ١٧٦٧ ±  ٤٦٤٤٣/٩٧/۵٦٣   a ٨٠٩١/٤٧٤ ± ٣١٦٠/١٠٢   b  MCV 

٠٠٠/٠  ٤۵٣٨١/٣۵ ± ٧٧٠٠/٢٠۵   a ٩١۵٣٦/٣۵± ١٩٩٤/١٦٨   b  MCH 

٠١٨/٠  ٦ ± ١٨٦٢١/٠۵٣٠/٣   a ١١٧٣٠/٠ ± ۵٧١٣/٣   b  MCHC 

  

  نتايج‐٣
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ي خوني گلبول سفيد هاشاخصهاي مربوط به نتايج داده

داري بين ميانگين تعداد کل دهد که تفاوت معنانشان مي

 داشتن ديپلوئيد و تريپلوئيد وجود اهياـگلبول سفيد در م

)۰۵/۰P≤(،در ري كه ميانگين تعداد كل گلبول سفيدطو به 

كمتر از همتاي  )۲۵۹۳/۹۲۵۹(ماهيان تمام ماده تريپلوئيد

 درصد افتراقياما در شمارش   بود)۷۵/۱۲۵۹۳ (ديپلوئيد

بين اين دو گروه داري عنا تفاوت م،و نوتروفيل لنفوسيت

  ). ۳، ۲ ،۱نمودارهاي ) (≤P ۰۵/۰(نشدمشاهده 

   

  

 
 

 آلاي رنگين كمانديپلوئيد و تريپلوئيد قزلتمام ماده  مقايسه تعداد گلبول سفيد در ماهيان   ۱نمودار

  

  

  

  
  

  يپلوئيد و تريپلوئيد مقايسه درصد لنفوسيت در شمارش افتراقي گلبول سفيد در ماهيان تمام ماده د  ۲نمودار

 

b 

a ٢٠٠٠٠

١۵٠٠٠

١٠٠٠٠

۵٠٠٠

٠ 
لوئيديپتر ديپلوئيد  

يد
سف

ل 
بو
گل

د 
دا
تع

 

 سطح پلوئيدي ماهيان

a a 
١٠٠ 
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 سطح پلوئيدي ماهيان

 ديپلوئيد لوئيديپتر
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  تريپلوئيد ماهيان تمام ماده ديپلوئيد و  مقايسه درصد نوتروفيل در شمارش افتراقي گلبول سفيد در  ۳رمودان

  

  

 شناسيالعات انجام شده در مورد شاخصهاي خونمروري بر مط

د، تغييراتي را در اين شاخصها به نسبت سطح پلوئيماهيان پلي

گين ميانها، از ميان اين شاخص .]۱[ سازدپلوئيدي آشكار مي

سطح پلوئيدي ماهيان با افزايش تعداد كل گلبولهاي قرمز 

 . گلبولهاست كه اين امر متناسب با افزايش اندازهكندپيدا ميكاهش 

 ميانگين تعداد كل گلبولهاي قرمز در  در اين پژوهشچنانكه

 ميانگين اندازه  وماهيان تريپلوئيد كمتر از ماهيان ديپلوئيد

 كه با ان تريپلوئيد بيشتر بوددر ماهي) MCVشاخص(گلبولها 

 ۱۹۸۴ و ۱۹۸۳ سالهاي ربنفي و ساترلين د ةتحقيقات انجام شد

 سنجشدر . ]۱۰، ۹[ داردمطابقتروي آزاد ماهي اقيانوس اطلس 

و ۱۹۸۹اسمال و راندال در سال   خون،ميزان هماتوكريت

، ميزان هماتوكريت مشابه را براي ۱۹۹۸ پايو در سال -رانزاني

د اما ويرتانن در سال  گزارش كردنوئيد و تريپلوئيدماهيان ديپل

آلاي  قزلماهيان تريپلوئيد به ميزان هماتوكريت كمتر در ۱۹۹۰

 دست نتيجه به مشابه كه.]۲۳، ۱۳، ۱۱[كنداشاره ميرنگين كمان 

 از آنجا كه ميزان هماتوكريت به .آمده از پژوهش حاضر بود

ا شاخص خوبي تعداد سلولها و حجم آنها بستگي دارد لذ

 .براي بررسي تنفس ماهي و عملكردهاي مرتبط با آن نيست

از نقطه نظر كاربردي تعداد گلبولهاي قرمز، ميزان هماتوكريت 

 به وسيلة تعيين ظرفيت حمل اكسيژن  برايهموگلوبينو ميزان 

 مقابله با نيازمنديهاي برايخون و ارزيابي تواناييهاي موجود 

خلاف رود اما چون در ماهيان بر ميكارمتابوليكي اكسيژن به 

پستانداران و پرندگان همه گلبولهاي قرمز در گردش ميزان 

 ، بنابراينكنند را حمل نميهموگلوبيننزديك به حد اشباع 

 به منظور ارزيابي توانايي خون در هموگلوبينتعيين ميزان 

 ميزان هماتوكريت تر از تعداد گلبولهاي قرمز و اكسيژن مهمانتقال

  .باشديم

ميزان كل هموگلوبين  پلوئيدي بر از طرف ديگر آثار

در برخي مطالعات، ميزان . خون به دو صورت بيان شده است

ديپلوئيد و تريپلوئيد مشابه هموگلوبين خون براي ماهيان 

 انداما برخي مطالعات ديگر نشان داده ،]۱۴[ ه استگزارش شد

وئيد كمتر از ل كل هموگلوبين خون در ماهيان تريپكه ميزان

كه در اين پژوهش نيز  ]۱۵، ۱۱[ باشدماهيان ديپلوئيد مي

ميزان کمتر  .نتيجه مشابهي براي ماهيان تريپلوئيد حاصل شد

 به کاهشع آن کاهش ظرفيت حمل اکسيژن هموگلوبين و به تب

 .شودر ميـمنجريپلوئيد ـان تـاهيـم ون در آزادـسطح اکسيژن خ

 ممکن است توانايي محدودتري در دبنابراين ماهيان تريپلوئي

ينه که نياز به به يرمين اکسيژن براي بافتها در شرايط غتأ

و  اجوليك  که همانطور. داشته باشند،يابداکسيژن افزايش مي

a a ٧ 

۶ 

۵ 

۴ 
٣ 

٢ 

١ 
٠ 

وئيدديپل  لوئيدتريپ 

 سطح پلوئيدي ماهيان

ان
يز
م

ل
وفي
تر
نو
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) 
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٧ 

 نشان دادند بازماندگي و رشد ماهيان ۱۹۹۵ در سال همکاران

بالا نسبت بهينه و آلاي جويباري در دماهاي غيرتريپلوئيد قزل

ميزان فعاليت ماهي، تغييرات . ]۲۴[ ديپلوئيدها کمتر استبه

سن ماهي بر  شوري، آلودگي آب و ي آب، درجةفصلي، دما

در  از آنجا كه ، اما]۲۵، ۶[ ثرندغلظت هموگلوبين خون مؤ

تيمار مورد بررسي  ۲شرايط آزمايشي براي هر ق حاضر يتحق

ان مورد  هموگلوبين ماهي تفاوت در ميزان بنابراين،يكسان بود

از آنجا كه سطوح . ثر از سطح پلوئيدي ماهيان استبررسي متأ

 و ثيرگذار باشد ماهي تأتوان تنفسيتواند بر وبين خون ميهموگل

 در مطالعات مرتبط  متغير، مهم است كهبا توجه به نتايج بعضاً

گيري ميزان  ماهيان، اندازهتوان تنفسيبا فيزيولوژي تنفس و 

از . ، مدنظر قرار گيردمورد مطالعههي هموگلوبين خون در ما

 ميزان  درپلوئيدن پليلحاظ انفرادي، گلبولهاي قرمز ماهيا

 . بزرگتر آنهاست كه منعكس كننده اندازةافزايش دارندهموگلوبين 

 ميانگين غلظت و) MCH(  ميانگين هموگلوبين سلوليبنابراين،

ز در ماهيان تريپلوئيد بيشتر ا) MCHC( هموگلوبين سلولي

 .]۱۵،۱۶،۲۶[  با ساير مطالعات مطابقت داردديپلوئيدها بود كه

گلبولهاي سفيد در ماهيان تحقيق ميانگين تعداد كل در اين 

 در شمارش افتراقي آنها  كمتر از ماهيان ديپلوئيد بود اماتريپلوئيد

 ميزان گلبولهاي سفيد را لنفوسيتها بيشترين. دشتفاوتي مشاهده ن

ها بعد از لنفوسيت از و نوتروفيل%) ۹۰ش ازبي(دادند تشكيل مي

يد در صورت مشاهده ساير گلبولهاي سف. نظر تعداد قرار داشتند

  .دادندتعداد كل گلبولها را تشكيل مي% ۱كمتر از 

بيماريها خصوص مقاومت در برابر تاكنون مطالعات كمي در

و بررسي سيستم ايمني در ماهيان تريپلوئيد صورت گرفته 

 منطبق  در اين تحقيقتايج شمارش گلبولهاي سفيد ن.]۲[ است

 آلاي رنگين كمان روي قزل۱۹۹۸در سال  پايو -رانزانيبا نتايج 

اختصاصي را در ماهيان تريپلوئيد  كاهش ايمني غيربود كه

رسد با توجه به کاهش  همچنين به نظر مي.نتيجه گرفتند

اومت  اين ماهيان مق،تعداد گلبول سفيد در جمعيت تمام ماده

 با توجه  در شرايط نامطلوب پرورشيکمتري در برابر بيماريها

  .به کاهش سطح ايمني بدن داشته باشند

 محل نگهداري ميانگين دماي آب بسيار پايينبا توجه به 

 ماه از ۲۰ذشت  گرغم علي،ماهيان بويژه در فصل زمستان

بود که اين امر آثار بلوغ در ماهيان ظاهر نشده توليد ماهيان 

 وزن ماهيان تمام ماده تواند توجيه کننده کاهش ميانگينمي

 انتظار بر ، اماتريپلوئيد در مقايسه با تمام ماده ديپلوئيد باشد

 افزايش د شاه،اين است با گرمتر شدن هوا و ظهور آثار بلوغ

  .وزن تريپلوئيدها در مقايسه با همتاي ديپلوئيد باشيم

  ي اين تحقيق، هابراساس يافتهبندي نهايي در جمع

شناسي گلبولهاي قرمز  شاخصهاي خونميزانتوان بيان كرد مي

  افزايش اما، كمتر استكمانرنگين آلاي قزلدر ماهيان تريپلوئيد

لظت هموگلوبين حجم متوسط گلبولي و به تبع آن ميانگين غ

ناسي را در اين ماهيان برقرار شهاي خونگلبولي تعادل شاخص

ر يث که درخصوص تأياشاراتا توجه به  بهمچنين. ده استكر

 بر تغييرات شاخصهاي خوني در ماهيان و جنسفصل عوامل 

 در تحقيق صرفاًهاي اين  داده،ه استگزارش شد پلوئيدپلي

 و در فصل كمانآلاي رنگين تريپلوئيد قزلماهيان تمام ماده

بنابراين ادامه تحقيق در ساير . زمستان قابل استنتاج خواهد بود

  .شود پيشنهاد ميول و در جنس نرفص

  

  

 دكتر بلورچي و م از همكاري صميمانةيدانبر خود لازم مي

 شهرستان ساير همكاران محترم ايشان در آزمايشگاه پارس

  كاركنانوهمچنين از مديريت محترم . يمينور تشكر نما

  شهيد باهنر كلاردشت آزادماهيانمركز تكثير و پرورش يگرام

جناب آقايان مهندس  از پاياندر . آيدميعمل هبكمال قدرداني 

و ساير دوستان بزرگواري كه به  خسرو رحيمي ،مهدي نقدي

  .دشو، سپاسگزاري ميما در انجام اين پژوهش ياري رساندند

  

  سپاسگزاري‐۵
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