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  آلاي رنگين کمان رژيم غذايي قزليبررس
)Oncorhynchus mykiss(  

 ياسوج در هاي خرمناز و بشاردر رودخانه
  

 ۲گرجي پور ... عين ا ، *۱آريا شفايي پور
                 

 مربي، گروه علوم دامي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه ياسوج، ياسوج ‐۱

 مديريت شيلات استان كهگيلويه و بوير احمد  ‐۲

 
  چکيده

ررسي  رودخانه بشار ب  از عدد ۳۲ رودخانه خرمناز و      از  ماهي عدد ۷۳آلاي رنگين کمان با صيد    محتويات معده قزل  

غـذايي در   عناصر   درصد فراواني    بيشترين . بود cm۲۶و   ۱۶ ،۴۶ ها بترتيب  اندازه ماهي  ، کمينه و ميانگين    بيشينه .دش

لارو جـنس   ،  Amphipoda( ۴/۱۵%( يـان ناجورپا ،۴۱% )Plecoptera( هـا بهـاره  نمـف رودخانه خرمناز بترتيب بـه      

Hydropsyche  )Trichoptera (۱/۱۱% ــالان ــف ۹% (Diptera)، لارو دو ب ــروزه و نم ــايک % ۵ (Ephemeroptera) ه

 ،Capoeta( ۹/۳۸%(سياه ماهي نابالغ  به  بترتيب غذاييعناصر درصد فراواني     بيشترين در رودخانه بشار  . بود متعلق

تنـوع  . بـود مربـوط   %۹  پهـن خرچنـگ  و %۱۱ مورچه و پشه ،%۲/۱۳ ها يکروزه  نمف ،Hydropsyche ۲/۲۲%لارو  

 با توجـه بـه شـرايط بهتـر اکولـوژيکي و             .اي در ميان کفزيان در رودخانه خرمناز بيشتر از رودخانه بشار بود           گونه

 غذايي موجود در دسـتگاه      عناصر. اشدبميرودخانه بيشتر   اين  آلا در   تراکم ماهي قزل  کيفيت آب رودخانه خرمناز،     

 در بـشار ( داريا مذکور در هر دو رودخانه رابطه خطي مثبـت معن ـ          عناصر غذايي آلاي رنگين کمان با     گوارش قزل 

۹۸/۰=۲R، ۰۱/۰P<۲=۸۶/۰ در خرمناز  وR ،۰۱/۰P< ( دادرا نشان.  

  

  .، عناصر غذايي)خرنداز(های بشار و خرمناز رودخانه آلاي رنگين کمان، قزل: واژگانکليد

    
  

کـارون، در    هاي رود رودخانه بشار يکي از مهمترين سرشاخه     

. قسمت سردسير استان کهگيلويه و بويراحمد قرار گرفته است

. باشـد مـي  km۱۹۰ در ايـن اسـتان حـدود         اين رودخانه طول  

   نيز کـه بـه رودخانـه بـشار          km۸-۷از به طول    رمنرودخانه خ 

اين دو رودخانه   . باشدمي متعددهاي  سرچشمه  داراي ،ريزدمي

به علت داشتن محيط طبيعي و چشم اندازهاي زيبا و نيـز آب             

انه تعداد زيادي کوهنورد و ماهيگير ورزشي       يزلال و تميز، سال   

  پوشيده ازـ خرمنهاي رودخانهکناره .دکنه خود جلب ميـرا ب

هـاي  باشد و ريـشه   از درختان بيد، نسترن، تمشک و گردو مي       

  هـاي آب قـرار دارد      ختان مخصوصاً بيـد کـه در کنـاره         در اين

اين محيط با توجـه     . استمأمن و پناهگاه مناسبي براي آبزيان       

ده بـراي زيـست و تخمريـزي مـاهي          به خصوصيات گفته ش ـ   

بـستر هـر دو     . مـي باشـد   بسيار مناسب   آلاي رنگين کمان    قزل

از کـه   رمن ـرودخانه اکثراً سنگي است، مخـصوصاً رودخانـه خ        

 ميانگين دمـا در رودخانـه بـشار         . شيب بسيار تند است    داراي

°C۱۴    و در رودخانه خرمناز °C۴/۱۱  و pH  آب در دو منطقـه 

  وضعيت بستر در . ]۱[ مي باشد۴/۷-۸۳/۷ن ـتقريباً قليايي و بي

  مقدمه‐۱

_____________________________________________________________________________________________________________________  
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۳۸ 

رودخانه بشار اکثراً آبرفتي و در بعضي قـسمتها سـنگلاخي و            

. استخي  در رودخانه خرمناز به صورت قلوه سنگي تا سنگلا        

 در  mg/L۸/۱۱در تابـستان و      mg/L۷/۱۰اکسيژن محلول بين    

  .]۱[زمستان مي باشد 

 مـشخص  ، بر روي آبزيـان منطقـه    انجام شده  هايدر بررسي 

ه مـاهي در رودخانـه بـشار زنـدگي     که تعداد هفت گوناست  شده  

 در رودخانه خرمناز فقط در نقـاط پـايين          در حالي كه   ،کنندمي

 در بقيـه  شـود و مـشاهده مـي  مـاهي  دست رودخانه چندگونه  

 .]۱[کنـد  رنگـين کمـان زيـست  مـي         آلاينقاط فقط ماهي قزل   

 راسته حشرات آبزي و بندپايان، نرمتنان و کرمهاي       ششهمچنين  

حـشرات آبـزي بيـشترين      . ]۱[حلقوي نيز در منطقه وجود دارند     

   .]۱[دهندگان آبزي را تشکيل ميمهرهاي بيتعداد گونه

آلاي لعـه، بررسـي رژيـم غـذايي قـزل         هدف از ايـن مطا    

رنگين کمان و تعيين عناصر غذايي مورد استفاده اين ماهي در           

  .است خانه اين دو رود

  

  كارمواد و روش ‐۲
به ) ۸۱ تا خرداد    ۷۹ فرورديناز  ( به مدت دو سال      تحقيقاين  

از حـدود   منمنطقه مورد بررسي در رودخانه خر     . طول انجاميد 

m۲۵۰۰    رودخانه بشار و اولين آبشار منطقـه         از محل تلاقي با 

 و منطقه مورد بررسي در رودخانه بشار از محـل تلاقـي             است

  ) نرسـيده بـه شـهر ياسـوج       (پـايينتر   km۱۵اين دو رودخانه تا     

آلاي رنگين   عدد ماهي قزل   ۱۰۵ين بررسي تعداد     در ا  .باشدمي

 عـدد   ۷۳کمان، از دو رودخانه بشار و خرمناز صـيد شـد کـه              

متعلـق   ماهي به رودخانه بشار      ۳۲دخانه خرمناز و    ماهي به رو  

ــدازه مــاهي. بودنــد  در رودخانــه خرمنــاز و cm۴۶ بيــشينه ان

   . در رودخانه بشار بودcm۱۶کوچکترين آنها 

بهار و پـاييز     ر ماهيهاي صيد شده، در فصول تابستان،      ثاک

 اسـت و     بيشترين شدت تغذيه در اين فصول      زيراصيد شدند   

بيـشترين صـيد در سـاعات     .شدانجام مير تبالتبع صيد راحت 

که بيشترين شدت    )غروب( اوليه صبح و نيز ساعات آخر روز      

بـه دليـل عـادت      ( گيرد صورت مي  تغذيه ماهي در آن ساعات    

 با قـلاب    کار صيد کلاً   .شدانجام   ،)آلا در نور کم   اي قزل تغذيه

  .وسيله طعمه مصنوعي يا طبيعي انجام گرفته ب

وسيله اسـکالپل و    ه، ب ري وزن و طول کل    گي اندازه بعد از 

طـوري کـه    ، به  شد برش داده  تيغ به آرامي ناحيه شکمي ماهي     

 سـپس دسـتگاه     ،اي وارد نـشود   به امعـاء و احـشاء آن صـدمه        

قرار گـرفتن   گوارش هر ماهي از ناحيه حلق با برش جدا و با            

 بـه آزمايـشگاه    ،در داخل يک قوطي فيلم عکاسي     % ۷۰با الکل 

بررسي و شـمارش تعـداد      ، در زير لوپ      از آن  سپ .منتقل شد 

  .]۲[انجام شدهاي مختلف موجودات گونه

، عـضوها ماننـد سـر، سـينه و          موجوداتملاک شمارش   

ه با توجه بـه علائـم        ک ،]۳[شکم موجودات خورده شده است    

 .]۲[انـد ييهاي مختلـف دارنـد، قابـل شناسـا        خاصي که گونه  

 .ش شـدند  عناصر غـذايي در حـد جـنس شناسـايي و شـمار            

 در هـر دو رودخانـه       نيـز  شاخص تهی بـودن معـده        ينهمچن

های خالی بـر     معده يم شاخص از تقس   ينکه ا  ی شد، گيراندازه

  .گرديدهای مورد مطالعه محاسبه کل معده

ارجحيـت غـذايي   ] ۴[ ١ FPبا استفاده از شاخص شـکار 

  :دشاين ماهي مشخص 
  

۱۰۰ *  
Ns
Nsj

 FP =  

  

  Nsj :هاي داراي شکار عداد معدهتj  

  Ns :هاي داراي شکارتعداد معده  

  .دهنده اصلي بودن غذاستباشد نشان% FP ۵۰>اگر    

  .دهنده فرعی بودن غذاستباشد نشان% FP۱۰> >%۵۰اگر    

                      .طراری بودن غذاستدهنده اضباشد نشان% FP ۱۰<اگر    

  

بنتيک و ديگر آبزيان و خـصوصيات        همچنين موجودات 

 دسـتگاههاي موجـود     وسيلةبه(شيميايي آب منطقه    ي و   فيزيک

مــورد ) در آزمايــشگاههاي ســازمان حفاظــت محــيط زيــست

  .مطالعه و بررسي قرار گرفت

_______________________________________________________ 
1. Frequency of Prey 
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۱۳۸۳، پاييز و زمستان ۴، شمارة ۳                                                                                                                           دورة مجله علوم دريايي ايران             
 

۳۹ 

 پژوهش ميزان همبستگي بين عناصر غذايي موجود      ين  در ا 

آلاي رنگين کمان بر عناصر غذايي مـورد        در دستگاه گوارش قزل   

روش آماري رگرسـيون، بـا اسـتفاده از         نظر در هر دو رودخانه به     

  . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتExcelبرنامه آماري 

  

  نتايج ‐۳

 ،آلا روي محتويات معـده قـزل      های آزمايشگاهی بررسيپس از   

يــان ورپا ناجشــاملمــشخص شــد کــه ايــن محتويــات     

)Amphipoda(،نابالغ سياه ماهي )Capoeta sp.(  سوسـکهاي ،

، انواع حشرات   )Tipula(، لارو دو بالان     )Elmidaeتيره  (آبزي  

 هـا  راسـته بهـاره   نمـف ها، کرم خاکي،  ها و مورچه  بالغ مانند پشه  

)Plecoptera( ،هــا  يکــروزهنمــف)Ephemeroptera( ،نمــف 

ــدها  ــاره مانن ــوداران  ).Cordulegaster sp( طي ــال م ، لارو ب

)Trichoptera(  ــل ، خرچنــگ، ســنگريزه و موجــودات غيرقاب

  .شناسايي بودند

 فراواني در بين عناصر غذايي در دستگاه         درصد بيشترين

ــشار،  ــه ب ــه ســياه  بترتيــبگــوارش ايــن مــاهی در رودخان  ب

از Hydropsyche  ، لارو جــنس۹/۳۸% (.Capoeta sp)مــاهي

هــــا يــــا يکــــروزهمــــف  ن،Trichoptera ۲/۲۲% راســــته

Ephemeroptera ۲/۱۳% خرچنـگ  %۱۱ هـا ها و مورچه  ، پشه ، 

ــالان Tipula، لارو۹% ــاکي  %۸۴/۲  از دوب ــرم خ  %۸۴/۰ و ک

  .)۱جدول( بودمربوط 

ــذايي در    ــين عناصــر غ ــي در ب ــشترين درصــد فراوان بي

 از  Amphinemura نمـف جـنس      در بترتيب   ،رودخانه خرمناز 

،  Amphipoda( ۴/۱۵%(يـان    ناجورپا ،Plecoptera ۴۱%راسته  

ــته Hydropsycheلارو جـــنس  ، Trichoptera ۱/۱۱% از راسـ

ــالان لارو  ــروزه Tipula(۹%(دو بـــ ــف يکـــ ــا ، نمـــ هـــ

)Ephemeroptera( ۵% ــره  Elmidae، سوســکهاي آبــزي از تي

، Cordulegasteridae ۱/۴%  نمف طياره مانندها از تيـره      ،۵/۴%

ها، ، مورچه Trichoptera ۸/۳% از   Polycentropusلارو جنس   

و سـنگريزه و ديگـر    % ۷/۳ها و ديگر حشرات نامشخص،      پشه

  ).۲جدول(مشاهده شد  % ۴۱/۲موجودات غير قابل شناسايي، 

 آلاي اهميت مواد غذايي مختلـف در رژيـم غـذايي قـزل     در ضمن 

 شاخص  هاي بشار و خرمناز براساس    رنگين کمان در رودخانه   

در رودخانـه بـشار     ،   ايـن  مشخص شد، که براساس    ]۴[ شکار

 نمـف  غذاي اصلي و     Hydropsycheلارو جنس    سياه ماهي و  

غذاي فرعی و  ،ها و خرچنگها و پشهTipulaلارو  ها ويکروزه

باشـند و در    طراری مـي  ض ـهـا و کـرم خـاکي، غـذاي ا         مورچه

ــاز،  ــه خرمن ــاAmphinemura جــنس نمــفرودخان  ، ناجورپ

)Amphipoda(،  ــنس ــولا و تي، لارو Hydropsycheلارو جـ پـ

 نمـف  و هاها، پشه يکروزهنمف  سوسکهاي آبزي غذاي اصلي و      

ــه    ــی و مورچـ ــذاي فرعـ ــدها غـ ــاره ماننـ ــا و لارو طيـ هـ

ــنس ــذاي ا  Trichoptera ازPolycentropusج ــغ   طراری ض

 سنج ـمـو داران   بـال   لارونظير ييعناصر غذا نيزباشند، و  مي

Hydropsyche) غــذای ( هــاروزهيكــ نمــفو ) غــذای اصــلی

 در هـر    يـان  ماه يه مورد تغذ  يي عناصر غذا  بين، در   )طراريضا

  .)۳جدول(دندو رودخانه  مشترک می باش

 ايـن   دستگاه گـوارش  يات پس از مشاهده محتو    ينهمچن

ی يهـا ، مشخص شد که شاخص تهی بودن معـده در ماه          ماهي

با انجـام    .است% ۸ ،و در رودخانه خرمناز   % ۲۱،  رودخانه بشار 

آلاي ر دستگاه گـوارش قـزل      رگرسيون عناصر غذايي د    تحليل

يي مورد نظـر در هـر دو رودخانـه          رنگين کمان بر عناصر غذا    

 کـه ضـريب همبـستگي بـين         مـشخص شـد    ،صورت مجزا به

عناصر غذايي در دستگاه گوارش ماهي و عناصر غذايي در هر  

 ايـن ضـريب در رودخانـه بـشار          امـا دو رودخانه مثبت است     

خانه خرمنـاز يعنـي     در رود ياد شده   بيشتر از ضريب    ) ۹۹۲/۰(

همچنــين عناصــر غــذايي موجــود در دســتگاه  . اســت۹۲۹/۰

آلاي رنگـين کمـان بـا عناصـر غـذايي مـذکور             گوارش ماهي قزل  

 )>۲R، ۰۱/۰P=۹۸/۰( داريادررودخانه بشار رابطه خطي مثبت معن     

در دسـتگاه   و عناصر غـذايي موجـود       ،  )۱شکل  ( دهدرا نشان مي  

ناصـر مـذکور در رودخانـه       آلاي رنگين کمان با ع    گوارش قزل 

 )>۲R  ،۰۱/۰ P=۸۶/۰( داريا رابطه خطي مثبت معن     نيز خرمناز

  ).۲شکل (دهد را نشان مي
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  اربشر رودخانه  دآلاي رنگين کمانهاي اصلي شکار در دستگاه گوارش قزلدرصد فراواني نسبی گونه   ۱جدول
  

 درصد فراواني )شکار(نوع غذا   رديف

١ Capoeta sp.          ۸۸/۳۸   سياه ماهي و ديگر ماهيان نابالغ 

٢ Trichoptera (Hydropsyche)     ۲۲/۲۲   لارو بال موداران 

٣ Ephemeroptera                            ۲۲/۱۳ هانمف يکروزه 

 ۱۱ هاها و مورچهپشه ٤

 ۹ خرچنگ پهن آب  شيرين ۵

٦ Diptera (Tipula) ۸۴/۲   لارو دوبالان 

 ۲ زه و موجودات غير قابل شناساييسنگري ٧

 ۸۴/۰ کرم خاکي ٨

  

  کمان در رودخانه خرمناز آلاي رنگينهاي اصلي شکار در دستگاه گوارش قزلدرصد فراواني نسبي گونه   ۲جدول
  

 درصد فراواني )شکار(نوع غذا   رديف

١ Plecoptera (Amphinemura)     ۴۱  هانمف بهاره 

۲ Amphipoda     ۳۸/۱۵ يانناجورپا 

۳ Trichoptera (Hydropsyche)۱۱/۱۱  لارو بال موداران 

۴ Diptera (Tipula)    ۹ لارو دوبالان 

۵ Ephemeroptera                      ۵ ها  نمف يکروزه 

۶ Coleoptera (Elmidae)  ۵/۴ سوسک آبي 

٧ Odonata (Cordulegaster)      ۱/۴  نمف طياره مانندها 

٨ Trichoptera (Polycentropus)۸/۳  لارو بال موداران 

 ۷/۳ ها و ديگر حشراتپشه ها، مورچه ٩

 ۴۱/۲ سنگريزه و موجودات غير قابل شناسايي ١٠

  

  FPاز براساس منآلاي رنگين کمان در رودخانه بشار و خرر غذايي مختلف در رژيم غذايي قزلاهميت عناص   ۳جدول
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 ** ---- * * ---   * * * *    بشار

    * --- --- ** * ** ** ** * ** خرمناز
  

  .طور مکرر در معده ماهي پيدا شده استمعرف غذاي فرعی است که به: *

  .استمعرف غذاي اصلي روزانه : **

  .طراری موجود در معده ماهي استضمعرف غذاي ا : ---
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  مورد نظر در رودخانه خرمناز آلاي رنگين كمان بر عناصررگرسيون عناصر غذايي در دستگاه گوارش قزل   ۲لشك
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  آريا شفايي پور و همكار...                                                                                 در (Oncorhynchus mykiss)بررسي رژيم غذايي قزل آلاي رنگين كمان 
 

۴۲ 

  

مهرگان در بالادست رودخانه نسبت     اي کفزيان و بي   تنوع گونه 

ز نـسبت بـه رودخانـه       رمنابه پايين دست و نيز در رودخانه خ       

 نيـز   علت تغذيـه کفزيـان از جلبکهـاي کـف بـستر و            هبشار، ب 

شيميايي آب و آلودگي کمتـر و        وي   فيزيک عواملشرايط بهتر   

 زيـادي   يميکروزيستگاهها از همه مهمتر وجود قلوه سنگها و      

البتـه قابـل    . بالاتر است  کنند،که به عنوان پناهگاه نيز عمل مي      

اي کفزيان در بستر قلـوه سـنگي بـه          توجه است که تنوع گونه    

اي در بـستر تختـه سـنگي        گونه  بيشتر از تنوع   ذكر شده دلايل  

  .]۱[است

به علت وابستگي زياد بـين شـرايط زيـست محيطـي و             

مهرگان کفزي از بـالا بـه       استقرار کفزيان در بستر رودخانه، بي     

ها با توجه به    راسته بهاره . يابندپايين از نظر بيومس کاهش مي     

 ،حساسيت بالا نسبت به شرايط زيست محيطي و کيفيـت آب          

و بيشترين درصـد آنهـا    ) ازرمنمانند خ ( ستدر محيطهاي بالاد  

 آب اين رودخانـه     زيراد،  نشواز ديده مي  مندر آب رودخانه خر   

  .]۱[است  زياد و کمترين ميزان آلودگي اکسيژنداراي 

همچنين هرچـه از سـمت پـايين دسـت رودخانـه بـه         

ها هاي يکروزه سمت بالادست حرکت کنيم از فراواني گونه      

شـود و درصـد     مـوداران کاسـته مـي     ها و بال    و شيرونوميده 

 کيفيـت آب از  زيـرا شود، ها زياد ميهاي بهارهفراواني گونه 

محيطهاي پايين دست به سـمت محيطهـاي بالادسـت بهتـر      

   .]۱[شودمي

هاي طياره مانندها به علت زندگي در کنار علفهـاي          گونه

ــايي  ــراً در پ ــواد پوســيده در آب اکث ــزي و م ن دســت و در آب

 با توجه به نبودن زيستگاههاي اماشوند ديده ميرودخانه بشار 

از، من ـخوب و نيز گياهان آبزي و آب بسيار سرد رودخانه خر          

 گونـه  نمـف شوند و فقط تعداد آنها در اين آب بشدت کم مي  

Cordulegaster    و بـه   .شـود از ديده مي  من در آب رودخانه خر  

آلاي رودخانـه   مين علت است که در دستگاه گـوارش قـزل         ه

 ديده  Cordulegasterاز، از ميان طياره مانندها فقط گونه        منخر

قابل ذکر است که از طياره مانندها در رودخانه بـشار           . شودمي

  .سه گونه مشاهده شده است

هاي ماهيان در رودخانه     ديگر گونه  نبودعلت  همچنين به 

 در بررسيهاي به عمل آمده هيچ گونه ماهي به عنـوان            ،ازمنخر

در رودخانـه   . از مشاهده نـشد   من رودخانه خر  آلا در غذاي قزل 

کنند و در معده    آلاهاي بزرگ از ماهي تغذيه مي     بشار فقط قزل  

آلاهـاي   قـزل  زيراشود،  آلاهاي کوچک ماهي مشاهده نمي    قزل

قـادر بـه      کوچک دهـان،   اندازةدليل برخورداري از    کوچک به 

 ايـن در  . باشـند شکار کردن ماهي و در نتيجه تغذيه از آن نمي         

نوان غذاي اصـلي    ست که در رودخانه بشار، ماهي به ع        ا حالي

همچنين به علت وجود درختـان بـه        . شودآلا محسوب مي  قزل

در دو طـرف رودخانـه      ) نـسترن و تمـشک     بيـد، (هم فـشرده    

پوشانند، حـشرات    بالاي رودخانه را کاملاًَ مي     اًکه بعض  ازرمنخ

در ميـان    )هـا هـا و زنبور   ها، پـشه  مانند، مورچه ( زيادي) بالغ(

به دلايـل متعـدد بـه         و كنندميهاي اين درختان زندگي     شاخه

ــي ــزل   افتدرون آب مـ ــه قـ ــورد تغذيـ ــد و مـ ــرار نـ   آلا قـ

  .گيرندمي

از، اکثراً اين غذا    من، در رودخانه خر   Tipulaدر مورد لارو    

در معده ماهيان بالغ و بزرگ مشاهده شد که احتمالاً به علـت             

، ماهيان کـوچکتر    Tipulaدن لارو    ب کيتينيمحکم بودن ديواره    

 را در داخل دستگاه گـوارش       Tipula براحتي لارو    نيستندقادر  

با توجه   .کنندهمين علت از آن تغذيه نمي     ه   ب ،خود هضم کنند  

مـاهي را در   گونـه غالـب   ).Capoeta sp (به اينکه سياه ماهي

 از  يكـي  اين ماهي به عنوان      ،شود پس رودخانه بشار شامل مي   

  .شودآلا در اين رودخانه محسوب مياصلي قزلغذاهاي 

هـا در هـر     روزهيك نمفبه علت وفور لارو بال موداران و        

گوارش قـزل آلا،     در دستگاه  ه مشاهده آنها  يجدو رودخانه، در نت   

 به علـت اينکـه    همچنين. بود پيش بيني در هر دو رودخانه قابل      

تميز  در محيطهاي داراي آب      اغلب گونه ناجورپاي مورد بحث،   

کند، در نتيجه به تعـداد بـسيار زيـاد در           و کيفيت بالا زندگي مي    

آلاي شود و در رژيـم غـذايي قـزل        اهده مي از مش منرودخانه خر 

  .شودغذاي اصلي محسوب مي يك اين رودخانه به عنوان

از، اکثر ماهيها   مندر ماهيهاي بررسي شده در رودخانه خر      

 ـ  امـا داراي شکم پر بودند     %) ۹۲( ي ه بـشار، تعـداد     در رودخان

  .داراي معده خالي نيز مشاهده شد%) ۲۱(ماهی 

  بحث‐۴
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هاي اش روي فرمتغذيه اغلب ،ابتدايي سالهاي درآلا قزل

 روي حـشرات بـالغ آبـزي و        خيلـي كمتـر    نابالغ حـشرات و   

 نـرم  ،سخت پوستان كوچك از همچنين آنها .زي استخشكي

هنگـامي كـه قـدري      وكننـد مـي  كرمهاي خاكي تغذيه تنان و

  درصـد  امـا ،  دهندادامه مي   حشرات را  ازتغذيه   ،گتر شدند ربز

آلاهـاي  قـزل .  ماهيان كوچـك اسـت     ازتغذيه شان    تري از بيش

 ،هـا قورباغه شكاركردن حيوانات كوچكي مانند    بزرگ حتي از  

  .]۵[روگردان نيستندنيز بعضي اوقات پرندگان آبزي  و موشها

حشرات  زآلاهايي كه ا  نكته قابل توجه اين است كه قزل      

 تـري نـسبت بـه تغذيـه از        آهسته سرعت رشد  ،كنندمي تغذيه

 كننـد مـي  صرف شـكار   انرژي را  بيشتر آنها چون ،ماهي دارند 

 تغذيه روي ماهي بـسيار     از دست آمده ه  كه انرژي ب   حالي در(

بـراي   ).داده است  دست از انرژي است كه طي شكار     از بيشتر

  كوهـستاني  وچـک  ک جويبارهـاي آلاي خال قرمز در     مثال قزل 

همـين  كـه   حـالي  در ،شـود  بيشتر مي   g۴۵۳ ازبندرت   شوزن

 در صورت وجود غذاي کـافي و        هاي بزرگ رودخانهماهي در   

يكـي ديگـر از      .رسدنيز مي  g۵/۷وزن   به  تا کيفيت خوب آب  

سـردي   دلايل كاهش رشد ماهيان در جويبارهاي كوهـستاني،       

 و رشد كـم   مي كم آب و در نهايت تغذيه ك    رزياد آب و بارو   

آلا در جويبارهاي كوچك آهسته تـر از        رشد قزل  .باشدآنها مي 

تنـوع و    ، اين امـر   دليل .هاي بزرگ است  رشد آنها در رودخانه   

   هـاي بـزرگ     غذايي و شكار آنهـا در رودخانـه        عناصرفراواني  

   .]۵[باشدمي

آلاي هاي تغذيـه قـزل    الگو،  CFB١ )۲۰۰۳( گزارشطبق  

و ، ل و خصوصيات آب متفاوت است    اي براساس فص  رودخانه

آلاي رنگــين كمــان از ه قــزلهــاي آهكــي تغذيــدر رودخانــه

  .]۶[باشدها و سخت پوستان مييكروزه

 ناز دانـشگاه سـا  Rengstorff  )۲۰۰۱(نتـايج مطالعـات   

د كـه رژيـم غـذايي رنگـين كمـان بـسيار             افرانسيسكو نشان د  

از  مخصوصاً خورند،هر چيزي را مي   آنها تقريباً  متفاوت است، 

ممكن است  . كنند زياد تغذيه مي   ،آبزي لارو و شفيره حشرات   

_______________________________________________________ 
1. Central Fisheries Board 

ســمندرها و ديگــر  كرمهـا،  ملخهــا، ، خرچنـگ آب شــيرين از

. كنـد آلاهـاي كوچـك تغذيـه مـي       ماهيان و همچنـين از قـزل      

بـال مـوداران     ها، لارو  يكروزه نمفاز  تحقيق مذكور   همچنين  

(Caddies flies)، ها بهارهنمف (Stone flies) و ديگر لاروها ،

هاي حشرات و همچنين از نرم تنان كوچـك         ها و نمف  شفيره

به عنوان مهمترين عناصر غذايي رنگين كمان اشاره        و جلبكها   

  .]۷[كند مي

 بخــش ازو همکــارانش ) Johonson  )۲۰۰۲طالعــهم

آلاي رنگـين   روي رژيم غذايي قزل    ،Oregan دانشگاه   شيلات

 بـرداري  نشان داد كه در نمونـه  Oregan رودخانه در    هكمان در س  

مهرگـان  ، بـي  )Long-Lineوسـيله قـلاب و      ه  ب(در صبح زود    

 ،رژيم غذايي غالب را به خـود اختـصاص داده بودنـد            كفزي،

 بـرداري ر مكان نمونه  ي رژيم غذايي در غروب و همچنين با تغي        ،اگرچه

  بــرداري ماهيهــا ابتــدا از نمونــهدر دو منطقــه  .كــرديــر مــييتغ

 تغذيـه   ، سـوم   رودخانه اما در  كردند،گان بالغ تغذيه مي   مهربي

مدت زمان تغذيـه     .زي بود مهرگان خشكي روي حشرات و بي   

ساعت تغذيه و وسعت محـل تغذيـه         به خوبي با اندازه ماهي،    

مهرگـان ايـن    برداري انجام شـده از بـي       در نمونه  .كندير مي يتغ

 mm۵مهرگــان كــوچكتر از بــي افــراد را %۹۰بــيش از منطقــه،

را  mm۵ اما ماهيها همواره حـشرات بزرگتـر از          ،دادندتشكيل  

 و (Caddis flies)بال مـوداران   كنند كه شامل لاروانتخاب مي

 شـامل   ،هـا اختلاف در جريان  . باشدها مي  يكروزه نمف معمولاً

دماي آب و رويشهاي     ميزان جريان آب،   ارتفاع از سطح دريا،   

اي مـاهي و فعاليـت       رفتـار تغذيـه    ، ممکن اسـت روي    گياهي

پتانـسيل ديناميـك شـبكه غـذايي        ثير بر   أ به صورت ت   حشرات

  .]۸[ثر باشدؤم

 Al Caucci)۲۰۰۲ ( ــه ــشان داد كـ ــفنـ ــنسنمـ   جـ

Ephemerella     آلاي رنگـين كمـان      يكي از غذاهاي اصلي قزل

زمـان ظهـور    )خـرداد (كند كه ماه ژوئن ايشان اشاره مي   .است

وي  .باشـد نهـا مـي   آ از   لاآب و تغذيـه قـزل     آها در    بهاره نمف

ها در تغذيـه     را يكي از جنسهاي مهم بهاره      Perla جنس   نمف

ــزل ــيق ــدآلا معرفــي م ــه لارو جــنس   .كن ــشان ب ــين اي همچن
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۴۴ 

Hydropsyche       فعاليـت   )بهار(  از بال موداران كه در اين فصل

كند كـه لارو    همچنين اشاره مي   .كند نيز اشاره مي   ،زيادي دارد 

 Hydropsycheجنس   ها،بهاره اً اين حشرات مخصوص   نمفو  

  در بال موداران تا اواخر تابستان به وفور در داخل رودخانه          از

  .]۹[ كندآلا از آنها تغذيه ميقزل و زير سنگها وجود دارد

  

 زارع، کمکهاي دوستان عزيز آقايان ساسـان      لازم است که از      پاياندر  

 بـه دليـل   مهندس صـفايي و رحـيم فرهـادي          صفري، مهندس

نهايت تشکر و سپاسگزاري را      برداريها،مکاري در اکثر نمونه   ه

  .عمل آورمه ب
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